


RENOVÁVEL 

INESGOTÁVEL 

ENERGIA SOLAR:  



Constante Solar (fluxo médio de radiação): 1367 W/m2 

 

Energia incidente na atmosfera: 1,5 x 1018 kWh por ano 

= 10 mil vezes a energia total consumida no planeta 

Itaipú = 9 x 1010 kWh por ano, é apenas 0,00000006 

ou 6% de um milionésimo da energia solar incidente no planeta 

ENERGIA SOLAR:  



INSTRUMENTOS 



Compilações de dados 

terrestres e de satélite 

Atlas UFSC Atlas UFPE 

SWERA 

SOFTWARES 



Mapas de Irradiação Solar 

Insolação = 

horas de sol por mês 



Mapas de Irradiação Solar 

INVERNO 

VERÃO 



Para coletores inclinados com 

ângulo igual à latitude local a 

irradiação disponível é bastante 

uniforme em média anual: 

de 4,5 a 5,7 kWh/m².dia 

Efeito de inclinar o plano 

receptor: 



Aplicações de Conversão Térmica 

Conforto térmico na edificação 



Janela 



Muro Trombe-Michel 



Muro Trombe-Michel 

Ganho 

direto 

Ganho 

indireto 



Armazenamento 

de energia e 

trocadores de 

calor. 



Laboratório de Energia Solar da UFRGS 

um exemplo de arquitetura bioclimática - 
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FACHADA NORTE (JANELAS) 



FACHADA SUL (FECHADA) 



entrada de
ar
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VERÃO 





Aplicações de Conversão Térmica 

Aquecimento de água. 



1892 



















CONSUMO DE ÁGUA QUENTE 



Água Quente para Uso Doméstico 















Instalação na fachada 



Coletores com tubos de vácuo 



Coletores com tubos de vácuo 



CHINA 

China: 1,1 bilhões de US$ ou 11 milhões de m² por ano 

Brasil 570 mil m² por ano  



•Apenas 1,5% dos domicílios no Brasil usam Energia 

Solar 

•5% de toda a eletricidade produzida no Brasil é utilizada 

em chuveiros elétricos e 70% desta energia poderia ser 

substituída por energia solar 

•Chuveiros elétricos consomem uma potência 

correspondente a 18% do pico de demanda do sistema 

elétrico nacional (121.600 MW) 

•1 chuveiro elétrico custa R$30,00 para o usuário, mas 

custa cerca de R$4.000,00 para o país. 

 













Aplicações de Conversão Térmica 

Outras aplicações. 



Destilador de água Solar 



Destilador de água Solar 



Fogão Solar 



Fogão Solar 



 
 

                                  

 
 

 
 

 
 

                                              

 
 

 
 

Sun-cook 



Secagem de frutos 



Secagem de frutos 



Secagem de grãos 



CSP 



Sistema para 36 MWe na Austrália 



2 Sistemas de 50 MWe cada um na Espanha 
ANDASOL 1 (Granada) 



Andasol  





Concentrating Solar Thermal Power 







 



 



 





Nevada Solar One = 64 MWe 

USA 



Torre Central 

Almeria 

Albuquerque 



(Stirling) 

1981 (Solar One) 

 

Solar Two 10 MWe 1926 heliostatos 





FORNO SOLAR 


